第21讲 行程与工程

内容概述

  运动路线或路况复杂，与周期性或数论知识相关联，需进行优化设计等具有相当难度的行程问题．工作效率发生改变，要完成的项目及参加工作的对象较多的工程问题．    
典型问题

    1。如图21-l，A至B是下坡，B至C是平路，C至D是上坡.小张和小王在上坡时步行速度是每小时4千米，平路时步行速度是每小时5千米，下坡时步行速度是每小时6千米．小张和小王分别从A和D同时出发，1小时后两人在E点相遇．已知E在BC上，并且E至C的距离是B至C距离的
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．当小王到达A后9分钟，小张到达D．那么A至D全程长是多少千米?
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【分析与解】  BE是BC的
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，CE是BC的
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，说明DC这段下坡，比AB这段下坡所用的时间多，也就是DC这一段，比AB这一段长，因此可以在DC上取一段DF和AB一样长，如下图：
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  另外，再在图上画出一点G，使EG和EC一样长，这样就表示出，小王从F到C.小张从B到G．

  小王走完全程比小张走完全程少用9分钟，这时因为小张走C至F是上坡，而小王走F至C是下坡(他们两人的其余行程走下坡、平路、上坡各走一样多)．

  因此，小王从F至C，走下坡所用时间是9÷
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=18(分钟)．

  因此得出小张从B至G也是用18分钟，走GE或CE都用6分钟．走B至C全程(平路)要30分钟．

  从A至曰下坡所用时间是60-18-6=36(分钟)；

  从D至C下坡所用时间是60-6=54(分钟)；

  A至D全程长是(36+54)×
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+30×
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=11.5千米．
   2．如图2l-2，A，B两点把一个周长为l米的圆周等分成两部分．蓝精灵从B点出发在这个圆周上沿逆时针方向做跳跃运动，它每跳一步的步长是
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米，如果它跳到A点，就会经过特别通道AB滑向曰点，并从B点继续起跳，当它经过一次特别通道，圆的半径就扩大一倍．已知蓝精灵跳了1000次，那么跳完后圆周长等于多少米?

  【分析与解】  
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×4=
[image: image11.wmf]3

2

即蓝精灵跳4次到A点．圆半径扩大一倍即乘以2后，跳8次到A点．

    圆半径乘以4后，跳16次到A点．

    依次类推，由于4+8+16+32+64+128+256+492=1000，所以有7次跳至A点．

1000次跳完后圆周长是1×
[image: image12.wmf]7
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=128米．
  3．已知猫跑5步的路程与狗跑3步的路程相同；猫跑7步的路程与兔跑5步的路程相同．而猫跑3步的时间与狗跑5步的时间相同；猫跑5步的时间与兔跑7步的时间相同，猫、狗、兔沿着周长为300米的圆形跑道，同时同向同地出发．问当它们出发后第一次相遇时各跑了多少路程?

【分析与解】  方法一：由题意，猫与狗的速度之比为9:25，猫与兔的速度之比为25:49．

  设单位时间内猫跑1米，则狗跑
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米，兔跑
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   狗追上猫一圈需300÷(
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-1)= 
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单位时间，    
   兔追上猫一圈需300÷(
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-1)= 
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单位时间．    
   猫、狗、兔再次相遇的时间，应既是
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的整数倍，又是
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的整数倍.
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与
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的最小公倍数等于两个分数中，分子的最小公倍数除以分母的最大
公约数,即
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=8437.5．    
上式表明，经过8437.5个单位时间，猫、狗、兔第一次相遇．此时，猫跑了8437.5米，狗跑了
8437.5×
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=23437.5米，兔跑了8437.5×
[image: image25.wmf]49
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=16537．5米．

方法二：有猫跑35步的路程与狗跑21步的路程，兔跑25步的路程相；而猫跑15步的时间与狗跑25步的时间，兔跑21步的时间相同．

所以猫、狗、兔的速度比为
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    即设猫的速度为
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，那么狗的速度为
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   ，则兔的速度为
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    于是狗每跑300÷(625-225)= 
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单位时追上猫；

    兔每跑300÷(441-225)= 
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单位时追上猫．

    而
[image: image33.wmf][

]

(

)

3,25

32575

,

4184,182

éù

==

êú

ëû

，所以猫、狗、兔跑了
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单位时，三者相遇．

    有猫跑了
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×225=8437.5米，狗跑了
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×625=23437.5米，兔跑了
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×441=16537.5米．

 评注：方法一、方法二中的相遇时间一个是8437.5单位，一个是
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单位，可是答案却是一样的，为什么呢?

      在方法二中，如果按下面解答会得到不同答案，又是为什么?哪个方法有问题呢?自己试着解决，并在今后的学习中避免这种错误．
    于是狗每跑300÷(625-225) ×625=
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米追上猫；

    兔每跑300÷(441-225)×441=
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米追上猫；

    而
[image: image41.wmf][

]

(

)

1875,1225

18751225

,

424,2

éù

=

êú

ëû

，…
 4．一条环形道路，周长为2千米．甲、乙、丙3人从同一点同时出发，每人环行2周．现有自行车2辆，乙和丙骑自行车出发，甲步行出发，中途乙和丙下车步行，把自行车留给其他人骑．已知甲步行的速度是每小时5千米，乙和丙步行的速度是每小时4千米，3人骑车的速度都是每小时20千米．请你设计一种走法，使3个人2辆车同时到达终点．那么环行2周最少要用多少分钟?

【分析与解】  如果甲、乙、丙均始终骑车，则甲、乙、丙同时到达，单位“1”的路程只需时间
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；乙、丙情况类似，所以先只考虑甲、乙，现在甲、乙因为步行较骑车行走单位“1”路程，耽搁的时间比为：

[image: image43.wmf]1111

:3:4

520420

æöæö

--=

ç÷ç÷

èøèø


    而他们需同时出发，同时到达，所以耽搁的时间应相等．于是步行的距离比应为耽搁时间的倒数比，即为4:3；因为丙的情形与乙一样，所以甲、乙、丙三者步行距离比为4:3:3．

    因为有3人，2辆自行车，所以，始终有人在步行，甲、乙、丙步行路程和等于环形道路的周长．
    于是，甲步行的距离为2×
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++

=0.8千米；则骑车的距离为2×2-0.8=3.2千米；

    所以甲需要时间为(
[image: image45.wmf]0.83.2
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+

)×60=19.2分钟

    环形两周的最短时间为19.2分钟．

    参考方案如下：甲先步行0.8千米，再骑车3.2千米；
    乙先骑车2.8千米，再步行0.6千米，再骑车0.6千米(丙留下的自行车) ；
    丙先骑车3.4千米，再步行0.6千米．
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5．甲、乙两项工程分别由一、二队来完成．在晴天，一队完成甲工程需要12天.二队完成乙工程需要15天；在雨天，一队的工作效率要下降40％，二队的工作效率要下降10％．结果两队同时完成这两项工程，那么在施工的日子里，雨天有多少天?
【分析与解】  晴天时，一队、二队的工作效率分别为
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和
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，一队比二队的工作效率高
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；雨天时，一队、二队的工作效率分别为
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和
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×(1-10%)=
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,这时二队的工作效率比一队高
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=5:3知，要两个队同时完工，必须是3个晴天，5个雨天，而此时完成了工程的
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，所以，整个施工期间共有6 个晴天,10个雨天.

  6．画展9时开门，但早有人来排队等候入场．从第一个观众来到时起，每分钟来的观众人数一样多．如果开3个入场口，9时9分就不再有人排队；如果开5个入场口，9时5分就没有人排队．那么第一个观众到达的时间是8时几分?

【分析与解】  由题意可得两个等式，如下：

  (开门前排队人数)+(9分钟内到的人数)=3×(每个入口每分钟进的人数)×9  ①

  (开门前排队人数)+(5分钟内到的人数)=5×(每个入口每分钟进的1人数)×5  ②

①-②得:4分钟内到的人数=2×(每个人口每分钟进的人数)……③
从而有:每个入口每分钟进的人数=2×(每分钟进的人数)……④
代入②得，开门前排队人数=25×2-5=45分钟内到的人数．

因此第一个人是8点15(=60-45)分到达的．
    7．甲、乙、丙3名搬运工同时分别在3个条件和工作量完全相同的仓库工作，搬完货物甲用10小时，乙用12小时，丙用15小时．第二天3人又到两个较大的仓库搬运货物，这两个仓库的工作量也相同．甲在A仓库，乙在B仓库，丙先帮甲后帮乙，结果干了16小时后同时搬运完毕．问丙在A仓库做了多长时间?

 【分析与解】  设第一天的每个仓库的工作量为“1”，

    那么甲、乙、丙的合作工作效率为
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，第二天，甲、乙、丙始终在同时工作，所以第二天两个仓库的工作总量为
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×16=4，即第二天的每个仓库的工作总量为4÷2=2．
于是甲工作了16小时只完成了16×
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的工程量，剩下的2-
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的工程量由丙帮助完成，则丙需工作
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=6(小时).
丙在A仓库做了6小时． 
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