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与圆和扇形的周长、面积相关的几何问题，将所求的对象进行适当的移动、分割或拼补以简化计算是常用的方法．
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     1．如图17-1，有8个半径为1厘米的小圆，用它们的圆周的一部分连成一个花瓣图形，图中的黑点是这些圆的圆心．如果圆周率
[image: image4.wmf]p

取3.1416，那么花瓣图形的面积是多少平方厘米?

[image: image5.jpg]o 17.1




    【分析与解】  如下图，添上部分辅助线，有花瓣的面积为4个边长为2的小正方形面积加上4个[image: image6.png]


的面积减去4个[image: image7.png]


的面积，即加上
[image: image8.wmf]31
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 个半径为1的圆的面积．

[image: image9.jpg]



[image: image10.wmf]
所以花瓣组成的图形的面积为4×2×2+1×1×1 7
[image: image11.wmf]p

»

16+3.1416=19.1416平方厘米．
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     2．如图17-2，一套绞盘和一组滑轮形成一个提升机构，其中盘A直径为10厘米，盘B直径为40厘米，盘C直径为20厘米．问：A顺时针方向转动一周时，重物上升多少厘米?( 
[image: image13.wmf]p

取3.14．)

[image: image14.jpg]By




     【分析与解】  A顺时针转一周时，C顺时针转
[image: image15.wmf]1

2

周，同轴的B也顺时针转
[image: image16.wmf]1

2

周，从而绳索被拉动的距离等于B的半个圆周长即
[image: image17.wmf]p

×20
[image: image18.wmf]»

62.8，这时重物应该上升去
[image: image19.wmf]1

2

×62.8=31.4．

      所以重物上升31.4厘米．
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     3．图17-3为一卷紧绕成的牛皮纸，纸卷直径为20厘米，中间有一直径为6厘米的卷轴．已知纸的厚度为0.4毫米，问：这卷纸展开后大约有多长?
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    【分析与解】  将这卷纸展开后，它的侧面可以近似的看成一个长方形，它的长度就等于面积除以宽．这里的宽就是纸的厚度，而面积就是一个圆环的面积．
因此
纸的长度 
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     所以，这卷纸展开后大约71.4米．
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     4. 如图17-4，大小两圆的相交部分(即阴影区域)的面积是大圆面积的
[image: image24.wmf]4

15

，是小圆面积的
[image: image25.wmf]3

5

．如果量得小圆的半径是5厘米，那么大圆半径是多少厘米?
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    【分析与解】  小圆的面积为
[image: image27.wmf]2
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，则大小圆相交部分面积为
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,那么大圆的面积为
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，而
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，所以大圆半径为7.5厘米．
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     5．如图17-5，在18×8的方格纸上，画有1，9，9，8四个数字．那么，图中的阴影面积占整个方格纸面积的几分之几?
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【分析与解】  我们数出阴影部分中完整的小正方形有8+15+15+16=54个，其中[image: image33.jpg]


 部分有6+6+8=20个，[image: image34.jpg]


部分有6+6+8=20个，而1个 [image: image35.jpg]


 和1个 [image: image36.jpg]


正好组成一个完整的小正方形，所以阴影部分共包含54+20=74个完整小正方形，而整个方格纸包含8×18=144个完整小正方形．
所以图中阴影面积占整个方格纸面积的
[image: image37.wmf]74

144

，即
[image: image38.wmf]37

72

．
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     6．如图17-6，用一块面积为36平方厘米的圆形铝板下料，从中裁出了7个同样大小的圆铝板．问：所余下的边角料的总面积是多少平方厘米?
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    【分析与解】  有小圆直径的3倍为大圆的直径，所以小圆的面积是大圆的
[image: image41.wmf]2
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，现在剪去7个小圆，它们的面积和为
[image: image42.wmf]17
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，所以剩下的角料的面积为大圆面积的
[image: image43.wmf]72

1

99

-=

．

      即所余下的边角料的总面积是36×
[image: image44.wmf]2

9

=8平方厘米．
[image: image45.jpg]B B * K K




     7．如图17-7，已知大正方形的面积是22平方厘米，那么小正方形的面积是多少平方厘米?

[image: image46.jpg]Y77





    【分析与解】  如下左图所示，设DC=x，则
[image: image47.wmf]2

x

=22，而小正方形FGHI的边长为HI，我们虽然知道大正方形内圆的半径EO为
[image: image48.wmf]1

2

x

，则直径FH为x，却不易求出小正方形边长FG．
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     但是，我们将小正方形内的等腰直角三角形FGH割补至
[image: image51.wmf]FIG

¢
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，则得到的大三角形
[image: image52.wmf]FHG
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是以FH为直角边的等腰直角三角形，所以其面积为
[image: image53.wmf]2
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x

，即为
[image: image54.wmf]1

2

×22=11．

     所以小正方形的面积是11平方厘米．
[image: image55.jpg]DD 24 % kK




     8．图17-8是一个直径是3厘米的半圆，AB是直径．让A点不动，把整个半圆逆时针转
[image: image56.wmf]60

o

，此时B点移动到C点，如图17-9所示．那么图中阴影部分的面积是多少平方厘米?(
[image: image57.wmf]p

取3．14．)
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    【分析与解】  有图中阴影部分面积等于以AC为直径的半圆，以AC为半径的
[image: image60.wmf]60

o

扇形的面积和减去以AB为直径的半圆面积，所以面积相等．
     那么阴影部分的面积等于以AC为半径的
[image: image61.wmf]60

o

扇形的面积，即
[image: image62.wmf]2

60

3

360

p

´´»

1.5×3.14=4.71平方厘米．
[image: image1.jpg]




     9．如图17-10，四分之一大圆的半径为7，求阴影部分的面积，其中圆周率
[image: image63.wmf]p

取近似值
[image: image64.wmf]22
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．
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【分析与解】  原题图中的左边部分可以割补至如下图位置，这样只用先求出四分之一大圆的面积，再减去其内的等腰直角三角形面积即为所求．
     因为四分之一大圆的半径为7，所以其面积为
[image: image66.wmf]22
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=38.5．
[image: image67.jpg]



     四分之一大圆内的等腰直角三角形ABC的面积为
[image: image68.wmf]1

2

×7×7=24.5，所以阴影部分的面积为38.5-24.5=14．
[image: image69.jpg]Bty
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     10．如图17-11，等腰直角三角形的一腰的长是8厘米，以它的两腰为直径分别画了两个半圆，那么阴影部分的面积共有多少平方厘米?(
[image: image70.wmf]p

取3.14)
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     【分析与解】  如下图，我们将原题中阴影部分分成①、②、③、④4个部分，并且这4个部分的面积相等.

[image: image72.jpg]



     有②、③部分的面积和为二分之一圆的面积与其内等腰直角三角形的面积差．

     二分之一圆的面积为
[image: image73.wmf]1

44
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8×3.14=25.12．其内等腰直角的底为8，高为4，所以其面积为
[image: image74.wmf]1

2

×8×4=16，所以②、③部分的面积和为25.12-16=9.12(平方厘米)．

     而①、②、③、④四部分的面积和为②、③部分的面积和的2倍，即为9.12×2=18.24(平方厘米)．

     所以，原题中阴影部分的面积共有18.24平方厘米．
[image: image75.jpg]GRl e & & & &




     11．图17-12中的4个圆的圆心是正方形的4个顶点，它们的公共点是该正方形的中心．如果每个圆的半径都是1厘米，那么阴影部分的总面积是多少平方厘米?

[image: image76.jpg]B 17 —12




【分析与解】  方法一：如下图所示

[image: image77.jpg]



     可以将每个圆内的阴影部分拼成一个正方形，而这个正方形与图17-12中的正方形形状、大小相同．
     每个正方形的面积为(1×1÷2) ×4=0.5×4=2平方厘米，所以阴影部分的总面积为2×4=8平方厘米．

     方法二：我们可以将图中空白部分分成8个形状相同、面积相等的小图形[image: image78.jpg]



   其在圆内的位置如下图，有弓形[image: image79.jpg]


部分面积为
[image: image80.wmf]1

4

圆马等腰直角三角形ABO的面积差，即为
[image: image81.wmf]2
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[image: image82.jpg]



原题图中的整个图形的面积为四个圆的面积减去公共的4个[image: image83.jpg]


的面积，即8个[image: image84.jpg]


的面积，而阴影部分面积又是整个图形面积减去4个[image: image85.jpg]


的面积，即8个[image: image86.jpg]


的面积.

      那么，原题图中阴影部分面积为4个圆面积减去16个[image: image87.jpg]


的面积．

      所以，原题图中阴影部分总面积为
[image: image88.wmf]2
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=8(平方厘米)．
[image: image89.jpg]B R kX




      12．如图17-13，三角形ABC是直角三角形，阴影部分①比阴影部分②的面积小28平方厘米，AB长40厘米．求BC的长度．(
[image: image90.wmf]p

取3.14)
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【分析与解】  图中半圆的直径为AB，所以其面积为
[image: image92.wmf]2
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200×3.14=628．

[image: image93.jpg]



    有空白部分③与①的面积和为628，又②-①=28，所以②、③部分的面积和628+28=656．

有直角三角形ABC的面积为
[image: image94.wmf]1

2

×AB×BC=
[image: image95.wmf]1

2

×40×BC=656．所以BC=32.8厘米．
[image: image96.jpg]



13．图17-14中阴影部分的面积是多少平方厘米?(
[image: image97.wmf]p

取3.14)
[image: image98.jpg]f
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    【分析与解】  如下图，为了方便说明标上字母，并称曲线四边形BCFE的面积为“①”．
[image: image99.jpg]L

4




    将扇形ABC的面积称为“大扇形”，扇形CDF的面积称为“小扇形”，长方形BCDE的面积称为“长方形”．

    阴影部分面积=大扇形-①，①=长方形-小扇形．

    所以有阴影部分面积=大扇形-(长方形-小扇形)=大扇形+小扇形-长方形．


[image: image100.wmf]22
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=12.765(平方厘米)．
[image: image101.jpg]



14．求图17-15中阴影部分的面积．(
[image: image102.wmf]p

取3.14)

[image: image103.jpg]45°/45°,
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     【分析与解】  我们只用将两个半径为10厘米的四分之一圆减去空白的①、②部分面积和即可，其中①、②面积相等．
[image: image104.jpg]BzoE)K





     易知①、②部分均是等腰直角三角形，但是①部分的直角边AB的长度未知．单独求①部分面积不易，于是我们将①、②部分平移至一起，如下图所示，则①、②部分变为一个以AC为直角边的等腰直角三角形，而AC为四分之一圆的半径，所以有AC=10．

[image: image105.jpg]



   两个四分之一圆的面积和为
[image: image106.wmf]2
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=157，而①、②部分的面积和为
[image: image107.wmf]1

2

×10×10=50，所以阴影部分的面积为157-50=107(平方厘米)．
[image: image108.jpg]FRRE-FIRS 37T A





     15．平面上有7个大小相同的圆，位置如图17-16所示．如果每个圆的面积都是10，那么阴影部分的面积是多少?

[image: image109.jpg]17T=16




【分析与解】  题中阴影部分面积可以视为一个完整的圆与6个[image: image110.jpg]


阴影部分的面积和．
而图形①可以通过割补得到图形②[image: image111.jpg]


而图形②是一个圆心角为
[image: image112.wmf]60

o

的扇形，即
[image: image113.wmf]1

6

圆．
     所以，原题图中阴影部分面积为1个完整圆与6个
[image: image114.wmf]1

6

圆，即2个圆的面积．

     即原题图中阴影部分面积为2×10=20．
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